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第6课时 质量和密度
【知识整合】 
考点1、质量  
1．物体所含物质的多少叫做质量．含有物质多的，我们说这个物体的质量大，含有物质少的，我们说它的质量小．质量用字母m表示．

2．在国际单位制中，质量的单位是千克，符号为kg，常用单位还有吨、克、毫克．吨比千克大，符号为t，克和毫克比千克小，符号分别是g、mg．这些单位间的换算关系为：

1 t＝103kg＝106g＝109mg．

3．质量是物质的一种属性

【辨析】物体的质量不随它的形状、状态、位置改变而改变。一块橡皮泥不论被捏成什么形状，它的质量是不会改变的．冰化成水，虽然由固态变成了液态，状态改变了，其质量也是不变的．把一本书由北京带到上海，虽然书的位置发生了改变，但其质量是不改变的。
考点2、天平的使用
1．天平的调节

（1）水平调节：把天平放到水平工作台上。

（2）横梁平衡调节：将游码调到称量标尺的零刻度处（游码归零），调节平衡螺母，使指针指在分度盘中央红线上。

【注意】调节平衡螺母的方法是哪边盘高，平衡螺母向那边调，或指针偏左，平衡螺母向右调，指针偏右，平衡螺母向左调。
（2）称量过程

在左盘中放上物体后，估测物体质量，按先大后小的顺序，用镊子向右盘中加减砝码，如果砝码添加后不能恰好使横梁平衡，再调节游码，直到横梁平衡。物质的质量，等于右盘中砝码的质量和游码在标尺上所处位置的刻度值之和。 
【易淆点】平衡螺姆和游码都可用来调节横梁平衡，但它们使用的时机不同，平衡螺姆在天平调节时使用，游码在称量时使用，切不可混淆使用。 

考点3、密度  
1．密度的定义

单位体积某种物质的质量叫做这种物质的密度．其计算式是ρ＝
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。国际单位制中密度的基本单位是千克/米3（kg/m3），常用单位就是克/厘米3（g/cm3）．这两个单位之间的换算关系为1 g/cm3＝103kg/m3。

2．密度是物质的特性，同种物质密度一般是相同的，与物质质量和体积无关，与物质种类有关。
3．密度知识的应用

（1）利用m=ρV求质量。

（2）利用V=
[image: image2.wmf]r
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求体积。

（3）利用ρ＝
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，求物质密度，鉴别物质。
【应用探究】
类型之一、天平的使用
天平的使用是初中学生一项基本技能，也是中考试题中常考内容之一。

【例1】（2007安徽）如图所示是我们实验用的天平，放在水平工作台面上，砝码盒中配备的砝码有50g、20g、10g、5g等。现有一质量待测的物体，估计其质量在30g左右。请将以下实验操作补充完整：
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（1）把游码移到标尺的        ，观察指针的偏转情况，通过调节        ，使天平横梁平衡；

（2）把物体放人左盘，用镊子夹取   __ g、  _  g砝码各1个放入右盘中，若指针右偏，则应取下  _  g砝码，加上_____g砝码……同时调节游码，直到天平平衡；

（3）将右盘中砝码的质量与标尺上游码所对应的质量值相加，即是待测物体的质量。
类型之二、密度知识的应用
这种类型的试题多以计算题形式出现，解答时要书写规范，注意单位换算，平时要加强计算能力训练。
【例2】（2007宜昌）小红的妈妈到某工艺品商店买了一件用金铜合金制成的实心工艺品，商店的售货员告诉她：这件工艺品是由质量相等的金、铜两种金属混合制成的，含金量为50%．小红的妈妈对售货员的话表示怀疑，让小红进行验证．小红通过实验测出工艺品的质量为600g，体积为52cm3，并从课本中查出了金、铜的密度分别是19.3g/cm3和  8.9g/cm3．
（1）请根据小红的实验结果计算工艺品的密度．

（2）请根据售货员的说法，计算出工艺品的密度．并说明售货员的话是否可信． 

（3）请计算这件工艺品的实际含金量．
类型之三、测定物质密度
测定物质密度，是初中物理教学中的重要实验，也是中考中常考的实验之一。在测定密度时，如何减小误差，是近几年中考试题考察的热点。
【例3】（2006江西省）学习了密度的知识后，同学们准备测量食用油的密度．他们选取的实验器材有：食用油、量简、天平（带砝码）、烧杯．
【设计实验和进行实验】
小新和小杨同学分别设计了一种实验方案，请在方案中的空白处填空：
方案一：（1）用调节好的天平测出空烧杯的质量m1；（2）向烧杯中倒人一些食用油，测出它们的总质量m2，则这些食用油的质量为        ；（3）再将烧杯中的食用油倒入量筒中，测出食用油的体积V；（4）计算出食用油的密度ρ．

方案二：（1）将天平置于水平台后，立即调节平衡螺母，使横梁平衡；（2）用天平测出装有适量食用油的烧杯的总质量m1；（3）将烧杯中的一部分食用油倒人量筒中，记录量筒中食用油的体积V；（4）测出烧杯及剩下食用油的总质量m2；（5）计算出食用油的密度ρ=              。
【评估与交流】
（1）请分别找出两种方案中的不足之处：
方案一：                                           ；

方案二：                                           。
（2）你准备选择方案      来做实验，为顺利完成该实验，该方案中不足之处应改为：                           。
【课时作业】

一、选择题

1．（2007广州）一个正常成年人的质量最接近（   ）
    A. 60 kg 　　B．60 g    C．600 g 　　D．6 t

（测试要点：估测质量）

2．（2007河北）用调节好的托盘天平称量一只烧杯的质量时，当天平的右盘加上最小的砝码后，发现指针稍微向分度盘中线的左侧偏斜，为了使天平平衡，应该（   ）

A．把天平右端的平衡螺母向外旋出一些

B．把天平右端的平衡螺母向里旋进一些
C．把标尺上的游码向右移一些

D．把天平右端的底部垫高一些
（测试要点：天平的使用）

3．（2007河南）球雕艺术是祖先留给我们的无价瑰宝。球雕是经过钻磨、镂空、雕刻等工序加工而成的，如图所示。球体在加工过程中，以下物理量没有发生变化的是（    ）    

[image: image19.wmf]C


A.体积       B.密度    C.质量    D.重力

（测试要点：密度的理解）

4. （2007茂名）在“用托盘天平称物体的质量”的实验中，下列操作错误的是（   ）
A．使用天平时，应将天平放在水平桌面上

B．调节横梁平衡时，应先将游码移至横梁标尺左端“0”刻度线上

C．称量时右盘应放置待称量的物体，左盘放置砝码

D．观察到指针在正中刻度线或在做左右幅度相等的摆动，可认为天平横梁已平衡
（测试要点：天平的使用）
5． （2007茂名）甲、乙两种物质的质量和体积关系如图所示，由图像可知（   ）（多选）
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（测试要点：与密度有关的计算）
6．（2007苏州）小王同学阅读了下表后，得出了一些结论，其中正确的是（  ）
一些物质的密度/kg·m-3
	水
	1.0×103
	水银
	13.6×103

	冰
	0.9×103
	干松木
	0.5×103

	煤油
	0.8×103
	铜
	8.9×103

	酒精
	0.8×103
	铅
	11.3×103


A. 不同的物质，密度一定不同

B．固体的密度都比液体的大  

C. 同种物质在不同状态下，其密度不同

D. 质量相等的实心铜块和实心铅块，铜块的体积比铅块小
（测试要点：对密度的理解）

7．（2007丽水）一些故事影片中常有这样的镜头：高墙倒塌压在众人（演员）身上，造成人员受伤。但在实际拍摄中，倒塌的高墙并不会伤害演员，砌成这种高墙的物块最有可能是（   ）

A.泥土砖块         B.金属块          
C.泡沫塑料块       D.水泥砖块
（测试要点：密度知识的应用）

8．（2007荷泽）一个质量为0.25kg的玻璃瓶，盛满水时称得质量是1.5kg；若盛满某液体时称得质量是1.75kg，那么这种液体的密度是（   ）
A．1.0×103kg/m3        B．1.16×103kg/m3
C．1.75×103kg/m3       D．1.2×103kg/m3

（测试要点：密度的计算）

9．（2007绵阳）下列说法中的物体，质量和密度都不变的是（   ）
A.被“神六”从地面带入太空的照相机   
B.密闭容器内的冰熔化成水

C.一支粉笔被老师用去一半        
D.矿泉水喝掉一半后放人冰箱冻成冰
（测试要点：密度的理解）

10．（2006潍坊市）鸡尾酒是用几种不同颜色的酒调配而成的，经调配后不同颜色的酒界分明，这是由于不同颜色的酒具有不同的（   ）

A.比热　   B.沸点　   C.温度　   D.密度
（测试要点：密度的应用）

11．（2006眉山课改区）体积为100cm3的冰熔化成水后，下列说法正确的是（   ）(ρ冰=0.9×103 kg/m3)

    A、质量不变，水的体积为90cm3
    B、质量变大，水的质量为100g

    C、质量不变，水的体积为100cm3
    D、质量变小，水的密度为1.0g/cm3
（测试要点：与密度相关的计算）

12．（2006镇江）现代宇宙学告诉我们，恒星在演变过程中，会形成密度很大的天体，如白矮星、中子星或黑洞．据推测，1cm3中子星物质的质量是1.5×109t，则中子星的密度约（   ）

A．1.5×1012kg／m3                 B．1.5×1015 kg／m3
C．1.5×1018 kg／m3               D．1.5×1021 kg／m3
（测试要点：密度的计算）
二、填空题

13．小明在学校运动会上获得一块奖牌，他想知道这块奖牌是否由纯铜制成，于是他用天平和量杯分别测出该奖牌的质量和体积为14g和2㎝3，并算出它的密度为_______g/㎝3。小明通过查密度表知道，铜的密度为8.9×103㎏/m3，由此他判断该奖牌       由纯铜制成的（选填“是”或“不是”）。
（测试要点：密度的应用）
14．（2007天津）如图，在一架放在水平面上、已经调节平衡的托盘天平的两个天平盘里，分别放入A、B两个实心物体，天平仍然保持平衡．则可知mA   mB ，(A   (B．天平的工作原理是杠杆平衡原理，托盘天平属于       杠杆．
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（测试要点：天平的使用）
15．“蒙牛酸酸乳”牛奶每盒中装有的牛奶质量约为275g（填上合适的单位），体积为0.25    （填上合适的单位），由此可以估算出牛奶的密度约为     kg/m３．
（测试要点：密度的计算）

16．（2007黄冈）2007年我市油菜获得大面积的丰收， 种植大户王叔家长10m，宽8m的仓库中堆了1m厚的菜籽，王叔请小燕帮他估算这些菜籽质量。小燕将菜籽样品带到学校，进行下面的实验：
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a．将托盘天平放到水平台上，把________________________，再调节横梁右端的平衡螺母，使天平平衡；
b．在左右两盘中分别放一张大小相同的纸，将菜籽倒入左盘中，在右盘中加减砝码并使用游码，使天平平衡，结果如图所示，菜籽质量为___________g。
c．将菜籽全部倒入量筒中，轻敲量筒壁，使菜籽表面___________，读出体积为80cm3；
d．计算出菜籽密度为________________kg/m3，王叔家仓库菜籽总质量为__________kg。
（测试要点：天平的使用及密度的计算）
[image: image21.wmf]m

17．(2007陕西)如图是北京2008年奥运会奖牌，冠军奖牌是银质镀金，亚军奖牌是银质，第三名奖牌为铜质。三种奖牌各部分的体积、形状相同，那么三种奖牌中的金属质量由大到小的排序为______________________。若银牌中银的质量为160g，则铜牌中铜的质量大约是_______________g。    

（ρ金＝19.3×103kg/m3，ρ银＝10.5×103kg/m3，ρ铜＝8.9×103kg/m3，结果保留一位小数）

（测试要点：与密度相关的计算）
18．一张均匀的长方形硬纸板上，画有某地区的不规则的地图．为了测量图上的面积，大家用天平测量出整个纸板质量为m1，用刻度尺测其面积为S1，后用剪刀按图形剪下来，测其质量为m2．地图上的面积为       。
（测试要点：与密度相关的计算）
三、探究与实验题

19．（2007北京）小军在用托盘天平测量物体A的质量时，先将天平放在水平桌面上，然后将游码移至横梁标尺的左侧零位。他发现天平指针位置如图甲所示，此时，小军应该将平衡螺母向________侧调节（选填：“左”或“右”）。调节天平平衡后，他将物体A放在天平的左盘，在右盘添加砝码并移动游码，当天平再次平衡时，右盘内所加的砝码和游码在标尺上的位置如图乙所示，则被测物体A的质量为________g。
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（测试要点：天平的使用）
20．（2007韶关）为了研究物质的某种性质，小刚用水和酒精进行了实验探究．实验时，他用天平和量筒分别测出了两种物质的质量和体积，数据如下所示．

表1                          表2

	物质
	实验次数
	体积（cm3）
	质量（g）
	
	物质
	实验次数
	体积（cm3）
	质量（g）

	水
	1
	10
	10
	
	酒精
	1
	10
	8

	
	2
	20
	20
	
	
	2
	20
	16

	
	3
	30
	30
	
	
	3
	30
	24


(1)小刚同学已经在坐标纸上画出了酒精的质量随体积变化的图像，如图所示．请在图上画出水的质量随体积变化的图像．
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(2)小刚仔细地分析了两种物质的质量与体积的比值关系，归纳出了以下的结论：

①分析表1或表2中的数据，可以归纳出结论：

同种物质，____________________________．
②分析表1和表2中的数据，可以归纳出结论：

不同物质，___________________________．
（测试要点：探究物质密度）

21．（2007广东）实验：测量某种食用油的密度．

(1)把天平放在水平桌面上，将游码移至零刻度处，然后调节________________________，使天平横梁平衡．

(2)进行下列实验操作：

A．用天平测量烧杯和剩余食用油的总质量m1；

B．将待测食用油倒入烧杯中，用天平测出烧杯和食用油的总质量m2；

C．将烧杯中食用油的一部分倒入量筒，测出这部分食用油的体积V；

以上操作的正确顺序是：__________________(填字母代号)．

(3)现已测出m1是110g，根据图中的示数，算出这种食用油的密度是____________．
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（测试要点：测定液体密度）

22．（2007广州）小芳用天平测一块实心塑料块的质量，天平平衡后如图甲所示，把塑料块放入装有酒精的量筒，塑料块放入前、后，量筒的情况分别如图乙、丙所示．塑料块的质量是　　　　　g，体积是　　　　　cm3，这种塑料的密度是    　　　kg/m3．
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（测试要点：测定固体密度）
四、简答与计算题

[image: image23.png]


23．（2007江西）“五·一”黄金周，征征和妈妈到无锡旅游，买了一只宜兴茶壶，如图12所示.她听说宜兴茶壶是用宜兴特有的泥土材料制成的，很想知道这种材料的密度.于是她用天平测出壶盖的质量为44.4g，再把壶盖放入装满水的溢水杯中，并测得溢出水的质量是14.8g.
（1）请你帮征征算出这种材料的密度是多少？

（2）若测得整个空茶壶的质量为159g，则该茶壶所用材料的体积为多大？
（测试要点：与密度相关的计算）
24．（2006泰州）我国是一个缺水严重的国家，淡水资源总量为2.8×1012m3，占全球水资源的6％，是全球13个人均水资源最贫乏的国家之一，但是水资源的浪费却十分严重．小华看到一个水龙头常开不关，他对此进行了测算，量得水龙头出水口直径为1.2cm，若水流出的速度为10m/s，那么，1s内从该水龙头流出多少立方米的水？1h浪费了多少吨的水？（测试要点：与密度相关的计算）
参考答案
第6课时 质量和密度
【应用探究】
【例1】【解题分析】向右盘中加砝码时，遵循先大后小的顺序，不少同学在作答时，没有注意填写的顺序导致扣分。
【标准解答】零刻度处 平衡螺母 20 10 10 5
【例2】【解题分析】售货员的话是否可信，可以根据含金量来计算工艺品的密度，与直接计算出来的密度进行比较，如果不一致，售货员的话则不可信。
【标准解答】
（1）根据实验结果，工艺品的实际密度：ρ=m/v=11.54g/cm3
（2）根据售货员的说法，工艺品中金和铜的体积分别为：

v金=m金/ρ 金=15.54cm3    v铜=m铜/ρ 铜=33.71cm3    总体积v = 49.25cm3 

工艺品的密度：ρ=m/v=12.18g/cm3
从计算结果可知，实际密度小于按含金量为50%计算时的密度，因此售货员的说法不可信。
（3）设金的质量为m，则铜的质量为600g－m，由ρ=m/v得：


[image: image16.wmf]3

3

3

52

/

9

.

8

600

/

3

.

19

cm

cm

g

m

g

cm

g

m

=

-

+


解得m≈255g  含金量为42.5%
【例3】【解题分析】方案一存在油倒不干净，测量出的食用油体积偏小，加大实验误差。方案二消除了因油倒不干净而对实验结果造成的影响，但天平调节存在问题。

【标准解答】
【设计实验和进行实验】方案一：（2）m2-m1  方案二：（5）
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【评估与交流】

（1）方案一“不足之处”：第（3）步中，烧杯中的食用油倒入量筒时，会有一部分油倒不干净，测量出的食用油体积偏小，会加大实验误差。

方案二“不足之处”：第（1）步中的调节平衡螺母前，没有将游码调至零刻线处。

（2）二  第（1）步中，天平置于水平台后，将游码先调至零刻线位置，再调节平衡螺母，使横梁平衡。
【课时作业】
1． A

2． C 解析：称量时，不能移动平衡螺母，这时可通过移动游码来使横梁平衡。

3． B

4． C

5． ACD

6． C 解析：冰和水是同一种物质，但它们密度不同。

7． C

8． D 解析：体积相同时，液体的质量是水的几倍，密度就是水的几倍。

9． A

10． D 解析：密度大的液体处于下层，密度小的液体处于上层。
11． A 解析：水的状态变了，质量不变。水的密度大，体积小。

12． C

13． 7 不量

14． ＝ < 等臂

15． L 1100
16． 游码移到标尺左端零刻度处   72   水平   0.9×103   7.2×104
17． 金牌   银牌    铜牌     135.6（或135.3）
18． 
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 解析：同种材料均匀的纸板，面积与质量成正比。

19． 右 62.4

20． （1）如图所示
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（2）① 密度相同（或质量与体积的比值相同）② 密度不同（或质量与体积的比值不同）
21．（1）平衡螺母 （2）B   C   A     

（3）0.65g/cm3   
22．9.0  10.0  0.9×103
23．⑴Ｖ盖=Ｖ水=m水/ρ水=14.8g/（1.0g/cm3）=14.8cm3





     

ρ泥=m盖/V盖=44.4g/14.8cm3=3.0g/cm3(或3.0×103kg/m3)



          

⑵V壶=m壶/ρ泥=159g/（3.0g/cm3）=53cm3(或5.3×10-5m3)

24．1s内流出水的体积：

V=vtS=10m/s×1s×3.14×（0.6×10-2m）2=1.13×10-3m3

1h浪费的水的质量：

m=ρV总=1.0×103kg/m3×1.13×10-3m3/s×3600s

=4.068×103kg=4.068t






































































































































































































































































































































































































�EMBED Equation.DSMT4���



































































































































































































































V/cm3
























































30





0





40





20





10





40





30




















20





10





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





0





2





2





1





1





甲





m/g














� EMBED PBrush  ���





乙








PAGE  
3eud教育网 http://www.3edu.net  教学资源集散地。可能是最大的免费教育资源网！

[image: image25.jpg]


[image: image26.wmf]m

[image: image27.jpg]


[image: image28.wmf]V

[image: image29.jpg]


[image: image30.png]


_1242564160.unknown

_1242564264.unknown

_1242564366.unknown

_1242636665.unknown

_1242636679.unknown

_1242564413.unknown

_1242564349.unknown

_1242564240.unknown

_1126007817.unknown

_1236685301.unknown

_1242387011.unknown

_1242303001

_1183458972.unknown

_1217146749.unknown

_1173896153.unknown

_1126007796.unknown

