 (数学选修2-3) 第二章离散型随机变量解答题精选

1． 人忘记了电话号码的最后一个数字，因而他随意地拨号，假设拨过了的号码不再重复，试求下列事件的概率：

  （1）第
[image: image1.wmf]3

次拨号才接通电话；　　

（2）拨号不超过
[image: image2.wmf]3

次而接通电话
  
解：设
[image: image4.wmf]i
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{第
[image: image5.wmf]i

次拨号接通电话}，
[image: image6.wmf]1,2,3
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（1）第
[image: image7.wmf]3

次才接通电话可表示为
[image: image8.wmf]3
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于是所求概率为
[image: image9.wmf];
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（2）拨号不超过
[image: image10.wmf]3

次而接通电话可表示为：
[image: image11.wmf]112123

AAAAAA

++

于是所求概率为

  
[image: image12.wmf]112123
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]112123
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]1919813
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2． 出租车司机从饭店到火车站途中有六个交通岗，假设他在各交通岗到红灯这一事件是相互独立的，并且概率都是
[image: image15.wmf].
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   （1）求这位司机遇到红灯前，已经通过了两个交通岗的概率；

   （2）求这位司机在途中遇到红灯数ξ的期望和方差
  
解：（1）因为这位司机第一、二个交通岗未遇到红灯，在第三个交通岗遇到红灯，

所以  
[image: image17.wmf].
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（2）易知
[image: image18.wmf]).
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3． 奖器有
[image: image21.wmf]10

个小球，其中
[image: image22.wmf]8

个小球上标有数字
[image: image23.wmf]2

，
[image: image24.wmf]2

个小球上标有数字
[image: image25.wmf]5

，现摇出
[image: image26.wmf]3

个小球，规定所得奖金（元）为这
[image: image27.wmf]3

个小球上记号之和，求此次摇奖获得奖金数额的数学期望

解：设此次摇奖的奖金数额为
[image: image28.wmf]x

元，

当摇出的
[image: image29.wmf]3

个小球均标有数字
[image: image30.wmf]2

时，
[image: image31.wmf]6
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；

当摇出的
[image: image32.wmf]3

个小球中有
[image: image33.wmf]2

个标有数字
[image: image34.wmf]2

，1个标有数字
[image: image35.wmf]5

时，
[image: image36.wmf]9
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；

当摇出的
[image: image37.wmf]3

个小球有
[image: image38.wmf]1

个标有数字
[image: image39.wmf]2

，
[image: image40.wmf]2

个标有数字
[image: image41.wmf]5

时，
[image: image42.wmf]12
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所以，
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[image: image47.wmf]77139
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   答：此次摇奖获得奖金数额的数字期望是
[image: image48.wmf]5
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4
  某学生语、数、英三科考试成绩，在一次考试中排名全班第一的概率：语文为
[image: image50.wmf]0.9

，

数学为
[image: image51.wmf]0.8

，英语为
[image: image52.wmf]0.85

，问一次考试中

   　　（Ⅰ）三科成绩均未获得第一名的概率是多少？

   （Ⅱ）恰有一科成绩未获得第一名的概率是多少

解：分别记该生语、数、英考试成绩排名全班第一的事件为
[image: image53.wmf],,
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则
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[image: image56.wmf][1()][1()][1()]

(10.9)(10.8)(10.85)

0.003

PAPBPC

=---

=---

=


答：三科成绩均未获得第一名的概率是
[image: image57.wmf]0.003

 

   （Ⅱ）（
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答：恰有一科成绩未获得第一名的概率是
[image: image62.wmf]0.329


5
  如图，
[image: image64.wmf],

AB

两点之间有
[image: image65.wmf]6

条网线并联，它们能通过的最大信息量分别为
[image: image66.wmf]1,1,2,2,3,4


  现从中任取三条网线且使每条网线通过最大的信息量
  
[image: image214.png]T2
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   （I）设选取的三条网线由
[image: image69.wmf]A

到
[image: image70.wmf]B

可通过的信息总量为
[image: image71.wmf]x

，当
[image: image72.wmf]6

x

³

时，则保证信息畅通
  求线路信息畅通的概率；

   （II）求选取的三条网线可通过信息总量的数学期望
  
解：（I）
[image: image75.wmf]4
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   （II）
[image: image77.wmf]20
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         ∴线路通过信息量的数学期望

         
[image: image78.wmf]5
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答：（I）线路信息畅通的概率是
[image: image79.wmf]4
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     （II）线路通过信息量的数学期望是
[image: image81.wmf]6.5


6
  三个元件
[image: image83.wmf]123
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正常工作的概率分别为
[image: image84.wmf],
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将它们中某两个元件并联后再和第三元件串联接入电路
  
（Ⅰ）在如图的电路中，电路不发生故障的概率是多少？

[image: image215.png]


（Ⅱ）三个元件连成怎样的电路，才能使电路中不发生故障的概率最大？请画出此时电路图，并说明理由
  
解：记“三个元件
[image: image87.wmf]123
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正常工作”分别为事件
[image: image88.wmf]123
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，则

[image: image216.png]



[image: image89.wmf].
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（Ⅰ）不发生故障的事件为
[image: image90.wmf]231
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∴不发生故障的概率为


[image: image92.wmf]32
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（Ⅱ）如图，此时不发生故障的概率最大
  证明如下：

图1中发生故障事件为
[image: image94.wmf]123
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∴不发生故障概率为


[image: image95.wmf]32
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[image: image96.wmf]21
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图2不发生故障事件为
[image: image97.wmf]132
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，同理不发生故障概率为
[image: image98.wmf]321
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7
  要制造一种机器零件，甲机床废品率为
[image: image100.wmf]0.05

，而乙机床废品率为
[image: image101.wmf]0.1

，而它们

的生产是独立的，从它们制造的产品中，分别任意抽取一件，求：

（1）其中至少有一件废品的概率；（2）其中至多有一件废品的概率
   
解：设事件
[image: image103.wmf]A

=

“从甲机床抽得的一件是废品”；
[image: image104.wmf]B

=

“从乙机床抽得的一件是废品”
  
则
[image: image106.wmf]()0.05,()0.1
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（1）至少有一件废品的概率


[image: image107.wmf]145
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（2）至多有一件废品的概率


[image: image108.wmf]995
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8
  甲乙两人独立解某一道数学题，已知该题被甲独立解出的概率为
[image: image110.wmf]0.6

，被甲或乙解出的概率为
[image: image111.wmf]0.92

，（1）求该题被乙独立解出的概率；（2）求解出该题的人数
[image: image112.wmf]x

的数学期望和方差

解：（1）记甲、乙分别解出此题的事件记为
[image: image113.wmf],

AB


  
设甲独立解出此题的概率为
[image: image115.wmf]1
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，乙为
[image: image116.wmf]2
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则
[image: image118.wmf]12

()0.6,()

PAPPBP

===



[image: image119.wmf]121212

22

22

()1()1(1)(1)0.92

0.60.60.92

0.40.320.8

(2)(0)()()0.40.20.08

(1)()()()()0.60.20.40.80.44

(2)()()0.60.80.48

:

PABPABPPPPPP

PP

PP

PPAPB

PPAPBPAPB

PPAPB

x

x

x

x

+=-×=---=+-=

\+-=

==

==×=´=

==+=´+´=

==×=´=

则

即

的

概

率

分

布

为


	
[image: image120.wmf]x
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9
  某保险公司新开设了一项保险业务，若在一年内事件
[image: image130.wmf]E

发生，该公司要赔偿
[image: image131.wmf]a

元
  设在一年内
[image: image133.wmf]E

发生的概率为
[image: image134.wmf]p

，为使公司收益的期望值等于
[image: image135.wmf]a

的百分之十，公司应要求顾客交多少保险金？
解：设保险公司要求顾客交
[image: image136.wmf]x

元保险金，若以
[image: image137.wmf]x

 表示公司每年的收益额，则
[image: image138.wmf]x

是一个随机变量，其分布列为：

	
[image: image139.wmf]x


	
[image: image140.wmf]x


	
[image: image141.wmf]xa

-



	
[image: image142.wmf]P


	
[image: image143.wmf]1
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[image: image144.wmf]p




因此，公司每年收益的期望值为
[image: image145.wmf](1)()
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    为使公司收益的期望值等于
[image: image147.wmf]a

的百分之十，只需
[image: image148.wmf]0.1

Ea

x

=

，即
[image: image149.wmf]0.1

xapa

-=

，
    故可得
[image: image150.wmf](0.1)
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    即顾客交的保险金为 
[image: image152.wmf](0.1)

ap

+

时，可使公司期望获益
[image: image153.wmf]0.1

a


  




10
  有一批食品出厂前要进行五项指标检验，如果有两项指标不合格，则这批食品不能出厂
  已知每项指标抽检是相互独立的，且每项抽检出现不合格的概率都是
[image: image157.wmf]0.2


  
（1）求这批产品不能出厂的概率(保留三位有效数字)；
(2)求直至五项指标全部验完毕，才能确定该批食品是否出厂的概率(保留三位有效数字)
  
解：(1)这批食品不能出厂的概率是： 
[image: image160.wmf]514

5

10.80.80.20.263

PC

=--´´»


  

    (2)五项指标全部检验完毕，这批食品可以出厂的概率是：
　　　　    
[image: image162.wmf]13

14

0.20.80.8

PC

=´´´




    五项指标全部检验完毕，这批食品不能出厂的概率是：
　　　　   
[image: image163.wmf]13
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　　由互斥事件有一个发生的概率加法可知，五项指标全部检验完毕，才能确定这批产品是否出厂的概率是：
[image: image164.wmf]13
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  高三（1）班、高三（2）班每班已选出3名学生组成代表队，进行乒乓球对抗赛
   比赛规则是：①按“单打、双打、单打”顺序进行三盘比赛； ②代表队中每名队员至少参加一盘比赛，不得参加两盘单打比赛
   已知每盘比赛双方胜出的概率均为
[image: image169.wmf].

2

1



（Ⅰ）根据比赛规则，高三（1）班代表队共可排出多少种不同的出场阵容？


（Ⅱ）高三（1）班代表队连胜两盘的概率是多少？ 

解：（I）参加单打的队员有
[image: image170.wmf]2

3

A

种方法
  
        参加双打的队员有
[image: image172.wmf]1

2

C

种方法
  
        所以，高三（1）班出场阵容共有
[image: image174.wmf]12
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       （II）高三（1）班代表队连胜两盘，可分为第一盘、第二盘胜或第一盘负，其余两盘胜，

        所以，连胜两盘的概率为
[image: image175.wmf].
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12
  袋中有大小相同的
[image: image177.wmf]5

个白球和
[image: image178.wmf]3

个黑球，从中任意摸出
[image: image179.wmf]4

个，求下列事件发生的概率
  
(1)摸出
[image: image181.wmf]2

个或
[image: image182.wmf]3

个白球  (2)至少摸出一个黑球
  
 解： （Ⅰ）设摸出的
[image: image184.wmf]4

个球中有
[image: image185.wmf]2

个白球、
[image: image186.wmf]3

个白球分别为事件
[image: image187.wmf],

AB

，则
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为两个互斥事件      ∴
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         即摸出的
[image: image191.wmf]4

个球中有
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个白球的概率为
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   （Ⅱ）设摸出的
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个球中全是白球为事件
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至少摸出一个黑球为事件
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的对立事件

      其概率为
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练习：

1． 抛掷
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颗骰子，所得点数之和记为
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，那么
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表示的随机试验结果为____________
  
2． 设某项试验的成功概率是失败概率的
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倍，用随机变量
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描述
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次试验的成功次数，

则
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