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高考物理专题一 “运动和力”综合测试

一、选择题（本题包括10小题。每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选对的得4分。选不全的得3分，有选错的或不答的得0分，共40分）

[image: image59.png]1．如图1—19所示，位于斜面上的物块m在沿斜面向上的力F的作用下而处于静止状态，则斜面作用于物块的静摩擦力
A．方向可能沿斜面向上




B．方向可能沿斜面向下

C．大小不可能为0






D．大小可能为F
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2．一条不可伸长的轻绳跨过质量可忽略不汁的定滑轮，绳一端系一质量为M=10kg的重物，重物静止于地面上。有一质量m=5 kg的  猴子，从绳的另一端沿绳上爬。如图1-20所示，不计滑轮摩擦，在重物不离开地面的条件下，猴子向上爬的最大加速度为（g=l0 m/s。）

A．25 m/s    






B．5 m/s
C．10 m／s  






D．0.5m/s

3．物体B放在物体A上，A、B的上下表面均与斜面  平行，如  图1—2l所示，当两者以相同的初速度靠惯性沿光滑固定斜面C向上做匀减速运动时

[image: image61.png]


A．A受到B的摩擦力沿斜面方向向上

B．A受到B的摩擦力沿斜面方向向下

C．A、B之间的摩擦力为零

D．A、B之间是否存在摩擦力取决于A、B表面的性质

[image: image62.png]RLEL



4．如图1—22所示，物块先后两次从光滑轨道的A处，由静止开始下滑，然后从B处进入水平传送皮带到达C处，先后两次进入皮带的速度相等，第一次皮带不动，第二次皮带逆时针转动，则两次通过皮带所用的时间t1、t2的关系是

A．tl > t2    

B． tl < t2          
C．t1 = t2   


D．无法确定

5．地球上有两位相距非常远的观察者，都发现自己的正上方有一颗人造地球卫星相对自己静止不动，两位观察者的位置以及两颗人造卫星到地球中心的距离可能是

A．一人在南极．一人在北极，两卫星到地球中心的距离一定相等

B．一人在南极，一人在北极，两卫星到地球中心的距离可以不等，但应成整数倍
C．两人都在赤道上．两卫星到地球中心的距离一定相等

D．两人都在赤道上，两卫星到地球中心的距离可以不等．但应成整数倍

6．土星外层上有一个环，为了判断它是土星的一部分还是土星的卫星群，可以测量环中各层的线速度与该层到土星中心的距离R之间的关系来判断

A．若
[image: image65.png]


，则该层是土星的一部分



B． 若
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，则该层是土星的卫星群
C．若
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，则该层是土星的一部分



D．若
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，则该层是土星的卫星群
7．一个质量为2 kg的物体，在5个共点刀的作用下处于匀速直线运动状态．现同时撤去大小分别为15 N和10 N的两个力，其余的力保持不变，关于此后该物体运动的说法正确的是

A．可能做匀减速直线运动，加速度大小是2 m/s2
B．可能做匀速圆周运动，向心加速度大小足5 m/s2
C．可能做匀变速曲线运动。加速度大小可能是10 m/s2

D．一定做匀变速直线运动，加速度大小可能是5 rn/s2
[image: image63.png]Wiz



8．如图1—23所示，轻质弹簧A和B的劲度系数分别为  k-和kz，它们都处于竖直方向上，悬挂在下面的动滑轮重力不计．当滑轮的下边挂上重量为G的重物时，滑轮下降的距离是
A．
[image: image5.wmf]12

G

kk

+

           B．
[image: image6.wmf]12

||

G

kk

-


[image: image64.png]


C．
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9．在研究平抛运动的实验中，某同学只在竖直板面上记下了重   垂线Y的方向，但忘了记下平抛的初位置，在坐标纸上描出了一段曲线的轨迹，如图1—24所示，现在曲线上取A、B两点量出它们到y轴的距离，AA’=xl，BB’=x2，以及AB的竖直距离h，用这些可以求得小球平抛时初速度为
A．
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C．
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10．同步卫星A运行速率为v1，向心加速度为a1，运转周期为T1；放置在地球赤道上的物体B随地球自转的线速度为v2，向心加速度为a2，运转周期为T2；在赤道平面上空做匀速圆周运动的近地卫星C的速率为v3，向心加速度为a3，周期为T3，比较上述各量大小可得    （  ）

A．T1 = T2 > T3    





B．v3 > v2 > vl
C．a1 < a2 < a3 






D．a3 > al > a2
二、实验题（共16分）

11．如图1—25所示，做匀加速直线运动的小车，牵引一条纸带通过打点计时器，交流电源的频率是50Hz，由纸带上打出的某一点开始，每5个点剪下一段纸带，如图所示，每一条纸带下端与z轴相重合，在左边与Y轴平行，将纸带贴在坐标系中，求：
[image: image13.png]



（1）第一个0.1 s内中间时刻的速度是          m/s；

（2）运动物体的加速度是         m/s。
12．为测定木块与斜面问的动摩擦因数，某同学让木块从斜面上端自静止起做匀加速下滑运动，如图1—26所示，他使用的器材仅限于固定的斜面、木块、秒表、米尺。

[image: image14.png]P 1-26




（1）实验中应记录的数据是                  。

（2）计算动摩擦因数的公式是μ=                  。

（3）为了减小测量的误差，可采用的方法是               。

三、论述、计算题（共64分）

13．（9分）宇航员站在一星球表面卜的某高处，沿水平方向抛出一个小球，经过时间t，小球落到星球表面，测得抛出点与落地点之  间的距离为L。若抛出时的初速度增大到2倍，则抛出点与落地点之间的距离为
[image: image15.wmf]3

L。已知两落地点在同一水平面上，该星球的半径为R，万有引力常量为G，求该星球的质量M。

14．（9分）如图1—27所示，一火箭内的实验平台上放有测试仪器，火箭起动后以加速度g/2竖直匀加速上升，升至某高度时，测试仪器对平台的压力为火箭起动前对平台压力的17/18，求此时火箭距地面的高度。

（已知地球半径为6.4×103km，g取10 m/s2）
[image: image16.png]127




15．（10分）举重运动是力量和技巧充分结合的体育项目．就“抓”举而言，其技术动作可分为预备、提杠铃、发力、下蹲支撑、起立、 放下杠铃等六个步骤。如图1—28所示表示了其中的几个状态。在“发力”阶段，运动员对杠铃施加恒力作用，使杠铃竖直向上加速运动；然后运动员停止发力，杠铃继续向上运动，当运动员处于“下蹲支撑”处时，杠铃的速度恰好为零。从运动员开始“发力”到“下蹲支撑”处的整个过程历时0.8 s，杠铃升高0.6 m，该杠铃的质量为150 kg。求运动员发力时，对杠铃的作用力大小。（g取10 m/s2）

[image: image17.png].
1&h 2 FHESZH 3 gL
A 1-28




16．（10分）人类为了探测距地球约30万千米的月球，发射了一种类似于四轮小车的月球登陆探测器，它能够在自动导航系统的控制下行走，且每隔10 S向地球发射一次信号，探测器上还装有两个相同的减速器（其中一个是备用的），这种减速器的最大加速度为5 m/s2。某次探测器的自动导航系统出现故障，从而使探测器只能匀速前进而不能自动避开障碍物，此时地球上的科学家必须对探测器进行人工遥控操作。下表为控制中心的显示屏的数据：
	收到信号时间
9：1020
9：1030
发射信号时间
9：1033
收到信号时间
9：1040
	与前方障碍物距离（单位：m）

52

32

给减速器设定的加速度（单位：m/s2）

2

与前方障碍物距离（单位：m）

12


已知控制中心的信号发射与接收设备工作速度极快，科学家每次分析数据并输入命令最少需3 s，问：

（1）经过数据分析，你认为减速器是否执行了减速命令?

（2）假如你是控制中心的工作人员，应采取怎样的措施?请计算说明．
17．（12分）如图1—29所示，两个相同的小木块A、B放在半径足够大的水平转盘上，木块与转盘问的最大静摩擦力为其重力的k倍，在两木块间用一条长为L的细绳连接。

（1）若A放在转盘的轴心，B在距轴L处，要使它们相对转盘不发生滑动，转盘的角速度ω不能，超过多少?

（2）若将A放在轴心左边R1处，B放在轴心右边。R2处，使R1>R2且R1+R2=L，要使它们相对，转盘不发生相对滑动，转盘的角速度的最大值，为多少?

[image: image18.png]


    [image: image19.png]W 1-30





18．（14分）一大木箱，放在平板车的后部，到驾驶室的距离L=1.6 m，如图1—30所示，木箱与车板之间的动摩擦因数μ=0.484，平板车以恒定的速度v0=22.0 m/s匀速行驶，突然驾驶员刹车，使车均匀减速。为不让木箱撞击驾驶室，从开始刹车到车完全停定，至少要经过多少时间?（g取10m /s2）
参考答案
一、选择题：

1．ABD    

2．C   

3．C   

4．C   

5．C   

6．AD   

7．C   

8．C  

9．A   

10．AD

二、实验：

11． 因为第一段中间时刻的速度等于第一段位移内的平均速度即
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（2）用逐差法求“：
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12．（1）斜面长度L，斜面高度h，木块下滑时间t；斜面对应的底边长d。

（2）
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（3）多次实验测量求平均值。

实验已经限定了木块在斜面上匀加速下滑，根据牛顿运动定律，得
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，从而
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，只要测出夹角和加速度即可。题给器材只能测量长度和时间，根据：
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。且
[image: image26.wmf]2

2

t

L

a

=

，可知，只要测量出斜面长度L、斜面高度h、木块下滑的时间t，斜面对应的底边长d，即可求出动摩擦因数，其表达式是
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实验误差的来源主要是时间和长度的测量，故可采用多次测量求平均值的办法减小误差。

13．设抛出点的高度为h，第一次平抛的水平射程为x，则有
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    ①
由平抛运动规律得知，当初速度增大到2倍，其水平射程也增大到2x，可得
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解①②得
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设该星球上的重力加速度为g，由平抛运动规律得
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③
又由万有引力定律和牛顿第二定律得
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④
式中锄为小球的质量，联立上述各式，解得M=
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14．对于平台上物体由牛顿第二定律得：
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而设此时火箭处于高度h处，则有
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   ②
又由黄金代换
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   ③
解①②③得
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15．设杠铃到口处时速度为v，ab段高度为h1，设ca全程所用时间为t，ba段用时为t1，则对全程有：
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可得

。

所以
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那么cb段用时t2 = t -tl = 0.65s

则cd段杠铃加速度
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根据牛顿第二定律对杠铃有F – mg = ma

代入a得  F = 1845 N。

16．（1）因为信号传递时间
[image: image41.wmf]s
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，故地面接收信号时刻要滞后1 S．分析探测器的运动，可作出其运动流程图如图1—1—3所示．由图可知，从A→B→C，时间间隔△t = 10s，位移△s = 20m，故减速器未执得减速命令，其速度
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（2）为了避免事故，必须启动备用减速器，而且在减速器接受到信号时，它已经运动了
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它与障碍物的距离为
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，故设定减速器的加速度为a，则其a必须满足
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17．（1）当A处盘心时，在临界状态时，A要滑动，则对
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②
解得
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（2）当A在轴心左边R1处，B在轴心右边R2处时，在临界条件下，A、B刚好都要滑动时，A的最大静摩擦力向右，B的最大静摩擦力向右。

则有对
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对
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   ④
解③④得
[image: image52.wmf]2

1

2

R

R

kg

-

=

w


18．木箱的运动有两种可能情况

（1）若木箱在汽车减速过程中始终相对汽车静止，

则车停住至少需要时间
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    而对木箱
[image: image54.wmf]g

m

f

a

m

m

=

£

        

则
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（2）若木箱在减速过程中相对车滑动，这时木箱的加速度
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，设车最大加速度为a，则有
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木箱停定至少要
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综合（1）（2）得至少要经过的时间为4.4 s。
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